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I. Пояснительная записка. 

Программа разработана  в соответствии и на основе: 

приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 №413 " ОБ 

утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта среднего 

общего образования" ( с дополнением и изменениями); 

 

примерной основной образовательной программы среднего общего образования, одобренной 

федеральным учебно- методическим объединением по общему образованию(протокол от 28 июля 2016 года 

№2/16-з); с изменением и дополнением; 

УМК  учебник Г.Я.Мякишев, А.З.Синяков. Углубленный уровень.10-11 М.:-Дрофа,2018   

Программа учебного предмета «Физика» направлена на формирование у обучающихся функциональной 

грамотности и метапредметных умений через выполнение исследовательской и практической деятельности. 

       В системе естественно - научного образования физика как учебный предмет занимает важное место в 

формировании научного мировоззрения и ознакомления обучающихся с методами научного познания 

окружающего мира, а также с физическими основами современного производства и бытового технического 

окружения человека; в формировании собственной позиции по отношению к физической информации, 

полученной из разных источников. 

      Успешность изучения предмета связана с овладением основами учебно-исследовательской 

деятельности, применением полученных знаний при решении практических и теоретических задач. 

      В соответствии с ФГОС СОО образования физика может изучаться на углубленном уровне. Изучение 

физики на углубленном уровне включает расширение предметных результатов и содержание, 

ориентированное на подготовку к последующему профессиональному образованию.  

      Изучение предмета на углубленном уровне позволяет сформировать у обучающихся физическое 

мышление, умение систематизировать и обобщать полученные знания, самостоятельно применять 

полученные знания для решения практических и учебно-исследовательских задач; умение анализировать, 

прогнозировать и оценивать с позиции экологической безопасности последствия бытовой и 

производственной деятельности человека, связанной с использованием источников энергии. 

     В основу изучения предмета «Физика» на углубленном уровне в части формирования у обучающихся 

научного мировоззрения, освоения общенаучных методов познания, а также практического применения 

научных знаний заложены межпредметные связи в области естественных, математических и гуманитарных 

наук. 

 

Примерная программа составлена на основе модульного принципа построения учебного материала.  

Цели и задачи:  

- формирование у обучающихся уверенности в ценности образования, значимости физических знаний для 

каждого человека независимо от его профессиональной деятельности;  

- овладение основополагающими физическими закономерностями, законами и теориями; расширение 

объёма используемых физических понятий, терминологии и символики;  

- приобретение знаний о фундаментальных физических законах, лежащих в основе современной 

физической картины мира, о наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее 

влияние на развитие техники и технологии; понимание физической сущности явлений, наблюдаемых во 

Вселенной;  

- овладение основными методами научного познания природы, используемыми в физике (наблюдение, 

описание, измерение, выдвижение гипотез, проведение эксперимента); овладение умениями обрабатывать 

данные эксперимента, объяснять полученные результаты, устанавливать зависимости между физическими 

величинами в наблюдаемом явлении, делать выводы;  

- отработка умения решать физические задачи разных уровней сложности;  

- приобретение: опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопознания; умений ставить 

задачи, решать проблемы, принимать решения, искать, анализировать и обрабатывать информацию; 

ключевых навыков (ключевых компетенций), имеющих универсальное значение: коммуникации, 

сотрудничества, измерений, эффективного и безопасного использования различных технических устройств;  

- освоение способов использования физических знаний для решения практических задач, объяснения 

явлений окружающей действительности,  

обеспечения безопасности жизни и охраны природы;  

- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процесс е 

приобретения знаний с использованием различных источников информации и современных информационных 

технологий; умений формулировать и обосновывать собственную позицию по отношению к физической 

информации, получаемой из разных источников;  



- воспитание уважительного отношения к учёным и их открытиям, чувства гордости за российскую 

физическую науку.  

Особенность целеполагания для углублённого уровня состоит в том, чтобы направить активность 

старшеклассников на подготовку к будущей профессиональной деятельности, на формирование умений и 

навыков, необходимых для продолжения образования в высших учебных заведениях  

соответствующего профиля, а также на освоение объёма знаний, достаточного для продолжения 

образования и самообразования.  

 

Рабочая программа составлена с учетом рабочей программы воспитания. Реализация воспитательного 

потенциала урока предполагает следующее:  

- установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному 

восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке 

информации, активизации их познавательной деятельности; 

- побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со 

старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;  

- привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их 

работы с получаемой на уроке социально значимой информацией – инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения; 

- инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими 

индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести 

навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления 

собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других 

исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей 

точки зрения. 

- использование ИКТ и дистанционных образовательных технологий обучения: программы – тренажеры, 

тесты, зачеты в электронных приложениях, мультимедийные презентации, научно-популярные передачи, 

фильмы, обучающие сайты, уроки-онлайн, видеолекции, онлайн-конференции и др. 

Место предмета в учебном плане школы. 

В средней  школе физика изучается с 10 по 11 класс. Учебный план КОГОБУ СШ пгт Оричи   по предмету 

физика составляет 340  учебных часов, в том числе в 10, 11 классах по 170  учебных часов из расчета 5  

учебных часов  в неделю. 

Тематическое планирование 

10 класс 

№ п/п Разделы, темы 

Количество часов 

Рабочая программа 

1.  Физика и естественно - научный метод познания природы 2 

2.  Механика 79 

3.  Молекулярная физика и термодинамика 37 

4.  Электродинамики 37 

5.  Лабораторный практикум 9 

6.  Повторение 6 

 Итого: 170 

 

11класс 



№ п/п Разделы, темы 

Количество часов 

Рабочая программа 

1.  
Электродинамики (продолжение) 85 

2.  
Основы специальной теории относительности 5 

3.  
Квантовая физика. Физика атома и атомного ядра 39 

4.  
Строение Вселенной 10 

5.  
Лабораторный практикум 15 

6.  
Повторение 19 

 Итого 170 

II. Планируемы результаты освоения учебного предмета физии. 

1. Личностными результатами обучения физике  

 в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя: 

-ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, 

инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность 

ставить цели и строить жизненные планы; 

    -готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, 

готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим 

событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей и 

достижений нашей страны; 

   -готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с 

общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом 

самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 

   -принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и 

компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью;  

   -неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 

 в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству):  

    -российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, 

чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, 

готовность к служению Отечеству, его защите;  

     -уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, 

прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, 

флаг, гимн); 

   -формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, 

являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального самоопределения; 

    -воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в Российской 

Федерации. 

 в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу:  

    -гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, 

осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно 

принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические 

ценности, готового к участию в общественной жизни; 

   -признание не отчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от 

рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, 

готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина согласно общепризнанным 

принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией Российской Федерации, 

правовая и политическая грамотность; 

    -мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, 

основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в 

поликультурном мире;  

   -присвоение ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к договорному регулированию 

отношений в группе или социальной организации; 

   -готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и 

интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно 

значимой деятельности;  

   -приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; 



   -воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным 

убеждениям;   

-готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии; коррупции; 

дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным 

социальным явлениям.  

 в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе 

     -мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, 

готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых 

достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об 

устройстве мира и общества; 

     -готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; 

сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 

общественной деятельности;  

-экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; 

понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, 

ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навыки разумного природопользования, 

нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной 

деятельности; 

-эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта.  

 в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений: 

    -уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности,  

осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов; 

   -готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в 

решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

   -потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, 

ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности; 

   -готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей. 

 сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся: 

-физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни 

образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, 

информационной безопасности. 

2. Метапредметные результаты обучения физике в средней школе. 

2.1. Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что 

цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной 

жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях; 

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для 

достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя 

материальные и нематериальные затраты;  

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

2.2. Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый 

информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и 

фиксировать противоречия в информационных источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей 

и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно 

и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как 

ресурс собственного развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для 

широкого переноса средств и способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны 

других участников и ресурсные ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 



2.3. Коммуникативные универсальные учебные действия 

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри 

образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации 

исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях 

(генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного 

взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и 

письменных) языковых средств; 

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, 

выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. 

3. Предметные результаты обучения физике в средней школе. 

10 класс 

Выпускник на углубленном уровне научится: 

– объяснять и анализировать роль и место физики в формировании современной научной картины 

мира, в развитии современной техники и технологий, в практической деятельности людей; 

– характеризовать взаимосвязь между физикой и другими естественными науками; 

– характеризовать системную связь между основополагающими научными понятиями: пространство, 

время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия; 

– понимать и объяснять целостность физической теории, различать границы ее применимости и место 

в ряду других физических теорий; 

– владеть приемами построения теоретических доказательств, а также прогнозирования особенностей 

протекания физических явлений и процессов на основе полученных теоретических выводов и доказательств; 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 

– проверять экспериментальными средствами выдвинутые гипотезы, формулируя цель исследования, 

на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов; 

– описывать и анализировать полученную в результате проведенных физических экспериментов 

информацию, определять ее достоверность; 

– понимать и объяснять системную связь между основополагающими научными понятиями: 

пространство, время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия; 

– решать экспериментальные, качественные и количественные задачи олимпиадного уровня 

сложности, используя физические законы, а также уравнения, связывающие физические величины; 

1. Физика и естественно - научный метод познания природы. 

Предметные результаты освоения темы позволяют: 

• давать определения понятий: базовые физические величины, физический закон, научная гипотеза, модель 

в физике и микромире, элементарная частица, фундаментальное взаимодействие; 

• называть базовые физические величины, кратные и дольные единицы, основные виды фундаментальных 

взаимодействий, их характеристики, радиус действия; 

• делать выводы о границах применимости физических теорий, их преемственности, существовании связей 

и зависимостей между физическими величинами; 

• интерпретировать физическую информацию, полученную из других источников.                                                         

2. Механика.  

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов 

обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится: 

• использовать метод определения мгновенной скорости при прямолинейном и криволинейном движении, 

координатный способ описания криволинейного движения тела (материальной точки), принципы 

относительности и суперпозиции сил, законы Ньютона при решении задач о движении тела под действием 

нескольких сил и о движении взаимодействующих тел, законы Кеплера и законы Ньютона для вывода закона 

всемирного тяготения, понятие о силах инерции при записи второго закона Ньютона для поступательного 

прямолинейного движения тела в неинерциальной системе отсчёта, теорему о кинетической энергии для 

определения тормозного пути автомобиля, теорему о потенциальной энергии для вывода формулы 

определения потенциальной энергии тел (материальных точек), взаимодействующих силами тяготения, 

законы сохранения в механике при решении физических задач, метод аналогии при выводе формулы опреде-

ления угла поворота при вращательном движении с постоянным угловым ускорением и уравнения 

равноускоренного движения по окружности, второй закон Ньютона при выводе основного уравнения 

динамики вращательного движения твёрдого тела, условия равновесия твёрдого тела при решении задач 

статики; 

• объяснять реактивное движение (на модели ракеты), выбор нулевого уровня потенциальной энергии 

взаимодействующих тел, возникновение сил упругости в жидких и газообразных телах, зависимость модуля 

сил сопротивления среды от модуля скорости тела относительно среды, движение тела, брошенного 



горизонтально, под углом к горизонту, по «мёртвой петле», абсолютно упругое и абсолютно неупругое 

соударения тел, используя законы сохранения в механике, особенности равноускоренного движения тела по 

окружности, вращательного движения твёрдого тела, смысл закона сохранения момента импульса, 

возникновение механического резонанса, автоколебаний; 

• анализировать ускорение тела при равноускоренном движении по окружности в любой момент времени, 

гармонические колебания с помощью геометрической модели колебательного движения, получать уравнения 

колебаний пружинного и математического маятников, используя понятие производной, уравнение 

гармонической волны, распространяющейся в положительном направлении оси X. По окончании изучения 

углублённого курса обучающийся дополнительно получит возможность научиться: 

• раскрывать структурные элементы механики как физической теории, понимать границы применимости 

физических законов, изучаемых в механике; 

• используя научный метод познания и методологические принципы, планировать и выполнять: 

моделирование равноускоренного прямолинейного движения тела, экспериментальные исследования 

движения тела, брошенного горизонтально и под  углом к горизонту, равномерного движения тела по 

окружности, пружинного и математического маятников, центра тяжести плоских фигур; работы физического 

практикума по механике; анализировать характер зависимостей между исследуемыми физическими 

величинами, осуществлять проверку выдвигаемых в отношении их гипотез; выводить из экспериментальных 

фактов и теоретических моделей физические законы, объяснять полученные результаты и делать выводы; 

• обсуждать идеи К. Э. Циолковского, научные достижения С. П. Королёва, исторические этапы развития 

отечественной космонавтики; 

• определять момент инерции твёрдого тела относительно данной оси, приводить формулы для 

определения моментов инерции некоторых тел; 

• записывать выражения для кинетической энергии вращающегося твёрдого тела, кинетической энергии 

плоского движения твёрдого тела; 

• описывать волновые процессы с помощью физической модели уединённого волнового «всплеска», схему 

простейшей автоколебательной системы — часов с анкерным ходом; 

• решать физические задачи по кинематике, динамике, законам сохранения в механике, вращательному 

движению твёрдого тела, статике, механическим колебаниям и волнам повышенной сложности: выбирать 

физическую модель, выстраивать логические цепочки рассуждений для объяснения предложенного в задаче 

процесса (явления) и (или) предсказания его результатов, оценивать реалистичность полученного ответа и 

корректировать свои рассуждения с учётом   этой оценки. 

3.Молекулярная физика и термодинамика. 

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов 

обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится: 

• объяснять основные положения и законы молекулярно-кинетической теории идеального газа и 

термодинамики, используя статистический и термодинамический методы, явления, связанные с 

поверхностным натяжением жидкости смачивания и несмачивания, капиллярные явления; 

• анализировать закон Дальтона, статистическую закономерность распределения молекул газа по 

скоростям, понятие вероятности микросостояний и графики распределения молекул газа по скоростям, 

основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа с помощью механической модели для 

исследования зависимости давления газа от концентрации молекул, графики изотермического и адиабатного 

процессов, работу холодильных машин, используя КПД тепловой машины.  

По окончании изучения углублённого курса обучающийся дополнительно получит возможность 

научиться: 

• раскрывать структурные элементы молекулярно-кинетической теории идеального газа и термодинамики 

как физических теорий, понимать границы применимости физических законов, изучаемых в молекулярной 

физике; 

• используя научный метод познания и методологические принципы, планировать и выполнять: измерение 

температуры тела с учётом погрешностей измерения, экспериментальные исследования изотермического, 

изобарного и изохорного процессов с помощью сильфона, удельной теплоты плавления льда, измерение 

относительной влажности воздуха разными способами; анализировать характер зависимостей между 

исследуемыми физическими величинами, осуществлять проверку выдвигаемых в отношении их гипотез; 

выводить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы, объяснять полученные 

результаты и делать выводы; 

• обсуждать термодинамический метод (при изучении температуры тела), гипотетические устройства — 

«вечный двигатель первого рода» и «вечный двигатель второго рода», устройство и физические основы 

работы сосуда Дьюара, тепловых насосов и кондиционеров, статистический характер второго закона 

термодинамики и необратимость процессов в природе, строение и свойства жидких кристаллов, наночастиц; 

приводить примеры применения жидких кристаллов и наночастиц; 



• решать задачи повышенной сложности по молекулярно-кинетической теории идеального газа и 

термодинамике: выбирать физическую модель, выстраивать логические цепочки рассуждений для 

объяснения предложенного в задаче процесса (явления) и (или) предсказания его результатов, оценивать 

реалистичность полученного ответа и корректировать свои рассуждения с учётом этой оценки. 

4.Электродинамика. 

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов 

обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится: 

• применять основные положения и законы электродинамики для объяснения электрических 

взаимодействий; анализировать характер зависимостей между физическими величинами в законах. 

• анализировать электростатическое поле равномерно заряженной сферы, движение заряженной частицы 

в однородном электростатическом поле, используя аналогию движения частиц (материальных точек) в 

электростатическом и гравитационном полях, зависимости потенциальной энергии взаимодействия точечных 

неподвижных зарядов от расстояния между ними, схему опыта Милликена по определению значения заряда 

электрона, опыт Эпинуса по наблюдению электризации через влияние, распределение зарядов в проводнике, 

схему мостика Уитстона, электрические цепи, содержащие фото- и терморезисторы, схему 

электроизмерительного прибора (амперметра), кривую намагничивания для поликристаллического 

железа(ферромагнетика), графики, выражающие зависимости мгновенных значений силы тока и напряжения 

от времени. 

• объяснять зависимость удельного электрического сопротивления проводника от температуры, явление 

сверхпроводимости, устройство и действие вакуумного диода, различные виды самостоятельного разряда, 

свойства плазмы, действие электровакуумных и полупроводниковых приборов, законы Фарадея для 

электролиза 

• раскрывать смысл таких физических величин и понятий, как энергия электростатического поля 

заряженного конденсатора, объёмная плотность энергии электростатического поля 

• обсуждать воздействие электростатических полей большой напряжённости на организм человека; 

• решать задачи на определение физических величин, характеризующих последовательно (или 

параллельно) соединённые конденсаторы, применение законов Кулона, Фарадея для электролиза, применение 

принципов суперпозиции электростатических полей, магнитных полей. 

Предметные результаты обучения физике в средней школе. 

                                                   11 класс 

Выпускник на углубленном уровне научится: 

– самостоятельно конструировать экспериментальные установки для проверки выдвинутых гипотез, 

рассчитывать абсолютную и относительную погрешности; 

– самостоятельно планировать и проводить физические эксперименты; 

– решать практико-ориентированные качественные и расчетные физические задачи с опорой как на 

известные физические законы, закономерности и модели, так и на тексты с избыточной информацией; 

– объяснять границы применения изученных физических моделей при решении физических и 

межпредметных задач; 

– выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов; 

– характеризовать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, 

экологические, и роль физики в решении этих проблем; 

– объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств; 

– объяснять условия применения физических моделей при решении физических задач, находить 

адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний, 

так и при помощи методов оценки. 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 

– анализировать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер 

фундаментальных законов и ограниченность использования частных законов; 

– формулировать и решать новые задачи, возникающие в ходе учебно-исследовательской и проектной 

деятельности; 

– усовершенствовать приборы и методы исследования в соответствии с поставленной задачей; 

– использовать методы математического моделирования, в том числе простейшие статистические 

методы для обработки результатов эксперимента. 

1.Электродинамика (продолжение). 

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов 

обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится: 

• применять основные положения и законы электродинамики для объяснения электромагнитных 

взаимодействий; анализировать характер зависимостей между физическими величинами в этих законах; 

понимать взаимосвязь и единство электрического и магнитного полей, являющихся частными случаями 

проявления единого электромагнитного поля; 



• анализировать электростатическое поле равномерно заряженной сферы, движение заряженной частицы 

в однородном электростатическом поле, используя аналогию движения частиц(материальных точек) в 

электростатическом и гравитационном полях, зависимости потенциальной энергии взаимодействия точечных 

неподвижных зарядов от расстояния между ними, схему опыта Милликена по определению значения заряда 

электрона, опыт Эпинуса по наблюдению электризации через влияние, распределение зарядов в проводнике, 

схему мостика Уитстона, электрические цепи, содержащие фото- и терморезисторы, схему 

электроизмерительного прибора (амперметра),кривую намагничивания для поликристаллического 

железа(ферромагнетика), графики, выражающие зависимости мгновенных значений силы тока и напряжения 

от времени, частотно-модулированный сигнал, способ получения интерференционной картины с помощью 

зеркала Ллойда; 

• объяснять зависимость удельного электрического сопротивления проводника от температуры, явление 

сверхпроводимости, устройство и действие вакуумного диода, различные виды самостоятельного разряда, 

свойства плазмы, действие электровакуумных и полупроводниковых приборов, законы Фарадея для 

электролиза, магнитное взаимодействие проводников с токами, движение заряженных частиц в магнитном 

поле Земли, принцип действия масс-спектрографа, магнитные свойства ферромагнетиков, правило Ленца, 

возникновение вихревых токов (токов Фуко) в массивных проводниках, преобразования энергии в идеальном 

колебательном контуре, резонанс в электрических цепях, причины потери энергии в трансформаторе, процесс 

образования электромагнитных  волн в открытом колебательном контуре, явление полного (внутреннего) 

отражения света, устройство и принцип действия детекторного радиоприёмника, световода, действие 

дифракционной решётки, разрешающую способность оптического прибора, явление поляризации света; 

• раскрывать смысл таких физических величин и понятий, как энергия электростатического поля 

заряженного конденсатора, объёмная плотность энергии электростатического поля, работа силы Ампера, 

энергия магнитного поля, фаза колебаний, линейное увеличение тонкой линзы, угловое увеличение лупы, 

микроскопа, телескопа-рефрактора; 

• обсуждать воздействие электростатических полей большой напряжённости на организм человека; 

• исследовать электромагнитные колебания в цепи переменного тока, содержащей активное 

сопротивление (или конденсатор, или катушку индуктивности); в RLC-контуре; 

• решать задачи на определение физических величин, характеризующих последовательно (или 

параллельно) со единённые конденсаторы, применение законов Кулона, Фарадея для электролиза, 

применение принципов суперпозиции электростатических полей, магнитных полей, формулы тонкой линзы, 

расчёт основных характеристик оптических систем, дифракционной решётки, использование метода 

векторных диаграмм для описания гармонических электромагнитных колебаний в цепях, содержащих 

резистор, конденсатор, катушку индуктивности, в RLC-контуре, при выводе закона Ома для цепи переменного 

тока; 

• строить изображение предмета в вогнутом сферическом зеркале, объяснять ход лучей в микроскопе, 

телескопе-рефракторе. По окончании изучения углублённого курса обучающийся дополнительно получит 

возможность научиться: раскрывать структурные элементы электродинамики как физической теории, 

понимать границы применимости физических законов, изучаемых в электродинамике и оптике; 

• используя научный метод познания и методологические принципы, планировать и выполнять: 

экспериментальные исследования картин электростатического поля, зависимости ёмкости конденсатора от 

его размеров, формы обкладок и заполняющей конденсатор среды, различных электрических цепей с 

помощью мультиметра, ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока, явления электролиза, картин 

магнитных полей, явлений интерференции и дифракции света; работы физического практикума по 

электродинамике и оптике;  анализировать характер зависимостей между исследуемыми физическими 

величинами, осуществлять проверку выдвигаемых в отношении их гипотез; выводить из экспериментальных 

фактов и теоретических моделей физические законы, объяснять полученные результаты и делать выводы; 

• решать физические задачи по электродинамике и оптике повышенной сложности: выбирать физическую 

модель, выстраивать логические цепочки рассуждений для объяснения предложенного в задаче процесса 

(явления) и (или)предсказания его результатов, оценивать реалистичность полученного ответа и 

корректировать свои рассуждения с учётом этой оценки. 

2.Основы специальной теории относительности 

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов 

обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится: 

• применять постулаты СТО для объяснения относительности одновременности событий, относительности 

промежутков времени; анализировать характер зависимостей между физическими величинами в данных 

явлениях; 

• анализировать схему опыта Физо по определению модуля скорости света, классический и 

релятивистский законы сложения скоростей; 



• понимать характер зависимостей, связывающих: энергию и импульс безмассовых частиц; полную 

энергию, релятивистский импульс частиц и массу частицы. По окончании изучения углублённого курса 

обучающийся дополнительно получит возможность научиться: 

• устанавливать границы применимости классических представлений о пространстве и времени (в рамках 

механики Ньютона), используя принцип соответствия. 

3.Квантовая физика. Физика атома и атомного ядра 

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов 

обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится: 

• применять основные положения и законы квантовой физики, физики атома и атомного ядра для 

объяснения явлений микромира; анализировать характер зависимостей между физическими величинами в 

этих законах; 

• объяснять устройство и принцип действия полупроводникового фотоэлемента, лазера, движение 

электрона в атоме водорода на основе постулатов Бора; 

• использовать энергетическую диаграмму для объяснения спектров испускания и поглощения атома 

водорода, диаграммы Фейнмана для наглядной интерпретации процессов взаимодействия между 

субатомными частицами; 

• приводить примеры применения радиоактивных изотопов в медицине, промышленности и сельском 

хозяйстве; 

• анализировать схему А.Г. Столетова по исследованию явления внешнего фотоэффекта, результаты 

экспериментальных данных по проверке уравнения Эйнштейна для фотоэффекта и определению постоянной 

Планка, метод квантовых флуктуаций С.И. Вавилова, скорость цепной реакции деления ядер с помощью 

коэффициента размножения нейтронов, схему устройства атомной бомбы, кварковый состав протона и 

нейтрона. По окончании изучения углублённого курса обучающийся дополнительно получит возможность 

научиться: 

• обсуждать «ультрафиолетовую катастрофу», переход от квантовых представлений к классическим, 

используя принцип соответствия, особенности фундаментальных взаимодействий; 

• раскрывать структурные элементы физической теории квантовой физики, противоречия, возникающие 

при описании равновесного теплового излучения, явления внешнего 

фотоэффекта, устойчивости атомов с позиций классической 

электродинамики; 

• понимать особенности объектов, изучаемых в квантовой физике, невозможность полного их описания с 

помощью корпускулярной или волновой модели, классификацию элементарных частиц (по их массе); 

• различать фундаментальные взаимодействия; 

• решать физические задачи по квантовой теории электромагнитного излучения, физике атома и атомного 

ядра: выбирать физическую модель, выстраивать логические цепочки рассуждений для объяснения 

предложенного в задаче процесса (явления) и (или) предсказания его результатов, оценивать реалистичность 

полученного ответа и корректировать свои рассуждения с учётом этой оценки. 

4.Эволюция Вселенной 

По окончании изучения углублённого курса обучающийся достигнет всех планируемых результатов 

обучения базового уровня. В дополнение к ним обучающийся научится: 

• применять основные положения и законы классической механики, электродинамики, оптики, физики 

атома и атомного ядра для описания объектов Вселенной; 

• обсуждать пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной, механизм возникновения излучения 

квазара; 

• приводить примеры типов галактик (по внешнему виду); 

• рассматривать характер эволюции звёзд в зависимости от их массы; 

• понимать сущность гипотезы происхождения Солнечной системы; 

• описывать эволюцию Вселенной согласно гипотезе Большого взрыва. По окончании изучения 

углублённого курса обучающийся дополнительно получит возможность научиться: анализировать эффект 

красного смещения, используя эффект Доплера, диаграмму «спектр — светимость»; 

• выполнять лабораторные исследования по астрофизике с использованием астрономических наблюдений, 

данных астрономического календаря, электронного образовательного ресурса «Планетарий»; 

• осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием 

различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз 

данных, образовательных интернет - ресурсов), её обработку, анализ и представление в разных формах, 

выполнять проектные и исследовательские работы по вопросам астрофизики. 

 

Построение курса ориентировано на применение комплекса учебного оборудования  

Для проведения занятий в 10 и11 классах используются: 

-комплект для демонстрации и изучения кинематики и динамики; 



-маятник Максвелла; 

-комплект для демонстрации и изучения электромагнетизма; 

-комплект для демонстрации и изучения термодинамики и молекулярной физики; 

- комплект демонстрационный для изучения электростатики; 

-комплект для демонстрации и изучения переменного тока; 

-комплект для демонстрации и изучения свойств электромагнитных волн; 

-комплект для демонстрации и изучения механических колебаний и вращения; 

-комплект для демонстрации и изучения атомной физики (фотоэффект и определение постоянной Планка); 

-низкочастотный генератор сигналов; 

- набор для демонстрации магнитных полей; 

-прибор для демонстрации действия глаза, 

-модель гидравлического пресса; 

- набор лабораторный по спектроскопии; 

-универсальный лабораторный набор 
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